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Abstract of DE1 9805843 

The hydraulic unit has a receiver body with 
various valve borings, a motor receiver boring 
and a store receiver boring outside the rows of 
valves, and several hydraulic fluid channels 
connecting the brake pressure setter to the wheel 
brakes. The store receiver boring (1) is axially 
parallel to the valve receiver borings (2,2') of two 
rows of valves (X,Y). The store receiver boring 
and the valve receiver borings of the first and 
second valve rows are against each other in the 
first casing endface of the receiver body (4). 
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Die f olgendon Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

(§) Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 
{§) Die Erfindung betrifft einen Aufnahmekorper (4) eines 

Hydraulikaggregats, mit einer Speicheraufnahmeboh- 

rung (1), die achsparallel zu den Ventilaufnahmeboh run- 
gen (2, T) der beiden Ventilreihen (X, Y) und zur Motor- 

aufnahmebohrung (3) ausgerichtet ist, wobei die Spei- 

cheraufnahmebohrung (1) und die Ventilaufnahmeboh- 

rungen (2, 21 der ersten und zweiten Ventilreihe (X, Y) ne- 

beneinander angeordnet in eine erste Gehausestirnflache 

des Aufnahmekorpers (4) einmunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat ftir schlupf- 
geregelte Bremsanlagen nach dem OherbegrifT des Pal en t- 
anspruchs 1. 5 

Aus derDE40 13 160 A 1 ist bereits ein Hydraulikaggre- 
gat fur eine schlupfgeregelte Bremsanlage bekannl gewor- 
den, in dessen Aufnahmekorper mehrere Venulaufnahme- 
bohrungen in einer erst en und zweiten Ventitreihe einge- 
bracht sind, die Ein- und AusIaBventile aufnehmen. AuBer- 10 
halb zu den beiden Ventilreihen ist im blockformigen Auf- 
nahmekorper eine Pumpenbohrung angeordnet, die quer zur 
Einmundungsrichtung der Veniilaufnahmebohrungen in den 
Aufnahmekorper ausgerichtet ist. Ferner befindet sich au- 
Berhalb zu den beiden Ventilreihen im Aufnahmekorper eine 15 
Motoraufnahmebohrung, die senkrecht in die Pumpenboh- 
rung gerichtet isL Weitere Aufnahmebohrungen fur Spei- 
chcrclcmcntc und Dampfungskammcrn bcfindcn sich senk- 
recht zu den Achsen der Veniilaufnahmebohrungen gerich- 
tet, die durch die Pumpenbohrung von den Ventilreihen be- 20 
abstandet sind. In jeder der beiden Ventilreihen befinden 
sich sowohl EinlaB- als auch AusIaBventile, wobei die Aus- 
IaBventile jeweils zwischen den Ventilaufnahmebohrungen 
der EinlaBvenule gelegen sind, so daB auch die funklionell 
mil den AuslaBvenlilen zusanunenwirkenden Speicherele- 25 
mente fluchtend zu jeweils einem Paar AusIaBventile im 
Aufnahmekorper angeordnet sind. Die Aufnahmebohrun- 
gen fiir die Speicherelemente werden beiderseits von den 
Gerauschdampfungskammern begrenzl, die sowohl mit der 
Druckseite der Pumpe als auch mit den EinlaB ventilen in 30 
den beiden Ventilreihen hydraulisch verbunden sind. 

Durch die sich seitlich sowie rechtwinklig zur Achse der 
Pumpenaufnahmebohrung erstreckenden Aufbohrungen fiir 
die Speicherelemente und die Dampfungskammer besteht 
ein groBer Volumenbedarf zur Integration aller Aufnahme- 35 
bohrungen im Aufnahmekorper. Die daraus resultierenden 
AuBenabmessungen des blockformigen Aufnahmekorpers 
benotigen einen entsprechend groBen Einbauraum des Hy- 
draulikaggregates innerhalb des Fahrzeuges. Ein weiterer 
Nachteil ist darin zu sehen, daB die vorgeschlagene Verboh- 40 
rung des Aufnahmekorpers keinen Freiraum zur Anordnung 
weiterer Aufnahmebohrungen bei gleichen AuBenabmes- 
sungen des blockformigen Aufnahmekorpers zulaBt, so daB 
das Hydraulikaggregat bei den vorgegebenen Abmessungen 
funktional nicht erweiterungsfahig ist. Ferner ergeben sich 45 
durch die Verteilung der EinlaB- und AusIaBventile auf 
beide Ventilreihen zu beiden Seitenflachen des Aufnahme- 
korpers verteilte Druckmitielanschliisse, die zu den Rad- 
bremsen fuhren, wodurch ein zusatzlicher Platzbedarf zu 
beiden Seiten des Aufnahmekorpers als auch fiir die Fun- 50 
rung der AnschluBleitungen auBerhalb des Aufnahmekor- 
pers besteht. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Hydraulikaggregat der angegebenen Art derart zu verbes- 
sem, daB unter Einhaltung mogiichst kieiner Gehauseab- 55 
messungen eine optimale Plazierung aller Aufnahmeboh- 
rungen im Gehause zustande kommt, die bei einheitlicher 
Gestaltung des Aufnahmekonzepts mil einfachen Mitteln 
funktional erweiterungsfahig ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur ein Hydraulik- 60 
aggregat der eingangs genannten Gattung durch die kenn- 
zeichnenden Merkmaie der Paten tanspriiche I und 15 ge- 
Iost. 

Weitere Merkmaie und Vorteile der Erfindung gehen im 
nachfolgcndcn aus der Beschreibung cincs Bcispiclcs zur 65 
Gestaltung eines Hydraulikaggregats anhand mehrerer 
Zeichnungen hervor. 

Eszeigen: 
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Fig, 1 eine Draufsicht auf die mit den Venlil- und Spei- 
cheraufnahmebohrungen versehene Grundflache des Hy- 
draulikaggregats 

Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung des in Fig. 1 ge- 
zeigten Aufnahmekorpers zur Verdeutlichung aller Aufnah- 
mebohrungen und Druckmittelkanale, 

Fig. 3 eine urn die Hoch- und Langsachse des Aufnahme- 
korpers gedrehte Ansicht zur Verdeutlichung der in Fig. 1 
und 2 gezeigten Einzelheiten, 

Fig. 4 eine dreidimensionale Darstellung eines gegenuber 
den Fig. 1-3 modifizierten Aufnahmekorpers mit in der 
Pumpenaufnahmebohrung integrierten Dampfungskammer, 

Fig. 5 bis 7 an verschiedenen Niederdruckspeicher-Kon- 
struktionen angepaBte Speicheraufnahmebohrungen, 

Fig. 8 und 9 verschiedene Ausfuhrungsbeispiele zur Ge- 
staltung der Dampferkammem im Aufnahmekorper. 

In der Abbildung nach Fig. 1 ist der GrundriB des block- 
formigen Aufnahmekorpers 4 in crhcblich vcrgroBcrtcr Dar- 
stellung gezeigt. Die abbildungsgemaBe Grundflache des 
Aufnahmekorpers 4 beinhaltet in einer ersten und zweiten 
Ventilreihe X, Y insgesamt acht Ventilaufnahmebohrungen 

2, 2\ in denen elektromagnetisch betatigbare EinlaB- und 
AusIaBventile eingesetzt werden. Neben und damit auBer- 
halb zu den beiden Ventilreihen X, Y befindet sich eine 
Pumpenaufnahmebohrung 5, die in vorliegender Abbildung 
von zwei parallelen Speicheraufnahmebohrungen 1 ver- 
deckt werden. Die Speicheraufnahmebohrungen 1 befinden 
sich achsparallel zu den Ventilaufnahmebohrungen 2. 2' so- 
wie seitlich der beiden Ventilreihen X, Y, wahrend sich die 
Pumpenaufnahmebohrung 5 parallel zu den Ventilreihen X, 
Y erstreckt. Zwischen den beiden Speicheraufnahmeboh- 
rungen 1 befindet sich mittig eine Motoraufnahmebohrung 

3, die sich achsparallel zu den Speicheraufnahmebohrungen 
1 in die Pumpenaufnahmebohrung 5 erstreckt. Die somit 
senkrecht auf die Pumpenbohrung 5 gerichtete Motorauf- 
nahmebohrung 3 nimmt nicht nur den zum Antrieb einer 
Pumpe in der Pumpenaufnahmebohrung 5 befestigten 
Flansch eines Elektromotors auf, sondern auch den fur die 
Pumpe erforderlichen Exzenter- oder Kurbelantrieb. Unter 
Beachtung der bisher beschriebenen Aufnahmebohrungen 
tritt bereits die hohe Integrationsdichte fur die einzelnen 
Funktionselemente auf kleinster Grundflache des Ventilauf- 
nahmekorpers 4 hervor. 

Dies basiert auf dem Erflndungsgedanken, die Speicher- 
aufnahmebohrungen 1, die Ventilaufnahmebohrungen 2, T 
und die Motoraufnahmebohrung 3 ausschlieBlich achsparal- 
lel zueinander auszurichten und die Speicheraufnahmeboh- 
rungen 1 und die Ventilaufnahmebohrungen 1, 2" nebenein- 
ander angeordnet mogiichst auf eine einzige Gehauseflache 
zu verteilen, die wie aus den nachfolgenden dreidimensiona- 
len Abbildungen hervorgeht, auf eine mogiichst geringe 
Bohrungstiefe im Aufnahmekorper 4 beschrankt ist. Die un- 
mittelbar neben der Pumpenaufnahmebohrung 5 und der 
Speicheraufnahmebohrung 1 gelegene zweite Ventilreihe Y 
nimmt ausschlieBlich die fiir den Bremsdruckabbau in den 
Radbremsen erforderlichen AusIaBventile auf. Hierdurch er- 
gibt sich eine besonders kurze Druckmittelverbindung von 
den AuslaBventilen zum saugseitigen AnschluB in der Pum- 
penbohrung 5, uber die Speicheraufnahmebohrungen 1, in 
die zur Zwischenspeicherung des jeweils vom AuslaBventil 
kommenden Druckmittels ein Kolbenspeicher oder Mern- 
branspeicher eingesetzt ist. Die EinlaBvenule befinden sich 
in den Ventilaufnahmebohrungen 2* der ersten Ventilreihe 
X, die durch die zweite Ventilreihe Y von der Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 und den Speicheraufnahmebohrungen 1 
raumlich getrennt sind. Die Anordnung der EinlaBvenule in 
der ersten Ventilreihe X hat den VorteiL daB die in Nahe der 
ersten Ventilreihe X in den Aufnahmekorper 4 einmunden- 
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den AnschlUsse Bl, B2 des Bremsdruckgebcrs und die zu 
den Radbremsen fuhrenden Anschlusse Rl, R2, R3, R4 
gleichfalls moglichst eng beieinander liegen, womit sich ein 
einheilliches AnschluBbild fur die Bremsleitungen an einer 
Seitenflache des Aufnahmekorpers 4 ergibt. Aus der Fig. 1 
geht ferner eine dritte Ventilreihe Z hervor, die entfernt von 
der ersten und zweiten Ventilreihe X, Y in die Gehausefla- 
che des Aufnahmekorpers 4 einmundet. Die somit unmittel- 
bar neben den beiden Speicheraufnahmebohrungen 1 ange- 
ordnele dritte Ventilreihe Z gewahrleistet eine einfache 
funktionelle Erweiterung des fur Blockierdmckregelung 
ausgelegten Hydraulikaggregates zum Zwecke einer An- 
triebsschlupf- bzw. Fahrdynamikregelung, wozu in den bei- 
den aufieren Ventilaufnahmebohrungen 2" als elektrische 
Umschaltventiie ausgefuhrte, in Grundstellung geschlos- 
sene Magnetventile eingesetzt werden. In den beiden dazwi- 
schenliegenden Ventilaufnahmebohrungen 2'" der Ventil- 
reihe Z werden in Grundstellung geoffhetc Magnetventile 
eingesetzt. 

Die zur gewunschten Funktion des Hydraulikaggregates 
erforderlichen Druckmittelkanale sollen hinsichtlich ihrer 
Verbindung nut den beschriebenen Aufnahmebohrungen im 
nachfolgenden anhand den Fig. 2 und 3 erlautert werden. 
AbschlieBend soil bezuglich Fig. 1 nicht unerwahnt bleiben, 
daB u-otz der auBerst dichlen Anordnung der beschriebenen 
Blockverbohrung zur Aufnahme der einzelnen Funktions- 
elemente die zwischen den beiden Ventilreihen X, Y ver- 
bleibenden Zwischenraume fiir die Aufnahme von Durch- 
gangsoffnungen 17 genutzt werden konnen, die zur Strom- 
versorgung des Elektromotors innerhalb der Motoraufnah- 
mebohrung 3 genutzt werden konnen. Dadurch, daB die in- 
neren Ventilaufnahmebohrungen jeweils gegenuber den au- 
Beren Ventilaufnahmebohrungen jeder Ventilreihe X, Y, Z in 
Richtung der Motoraufnahmebohrung 3 versetzt sind, ver- 
bleibt auch auBerhalb der ersten Ventilreihe X und dritten 
Ventilreihe Z ein erwunschter Freiraum zur Anordnung von 
Durchgangs- oder Gewindelochern 14, 15 zur Befestigung 
eines die abbildungsgemaBe Grundflache verschlieBenden 
Deckels, der daruber hinaus Bestandteil eines in ihm inte- 
grierten elektronischen Reglers sein kann. Gleichfalls kann 
der in die Motoraufnahmebohrung 3 eingesetzte Elektromo- 
tor mit seinem Flanschteii auf der von den Ventilreihen X, Y, 
Z abgewandten Stirnflache des Aufnahmekorpers 4 unter 
Zuhilfenahme einer Schraubverbindung in den Durchgangs- 
lochern 14, 15 befesUgt werden. SchlieBlich soil auch nicht 
unerwahnt bleiben, daB durch die Anordnung und Gestal- 
tung der Motoraufnahmebohrung 3 bei Bedarf eine Lecka- 
gebohrung 16 zur Ableitung des eventuell sich ansammeln- 
den Flussigkeitsvolumens vorgesehen sein kann. Anderer- 
seits ermoglicht die vorgeschlagene Motoraufnahmeboh- 
rung 3 durch ihre entsprechend groBzugige Volumenauf- 
nahme in gewissen Grenze eine Leckagespeicherung, so daB 
ggf. auf die dargestellte Leckagebohrung 16 verzichtet wer- 
den kann. 

Die Fig. 2 zeigt ausgehend von der Beschreibung der Ab- 
bildung nach Fig. 1 die raumliche Anordnung der Druckmit- 
telkanale und Aufnahmebohrungen des Hydraulikaggregats, 
die zu einer sog. Einheitsblockverbohrung fiihren. Aus die- 
ser dreidimensionalen Betrachtung des Aufnahmekorpers 4 
wird ersichtlich, daB die Motoraufnahmebohrung 3 in die 
Gehauseflache einmundet, die der die Ventilreihen X, Y, Z 
und Speicheraufnahmebohrungen 1 aufweisenden Gehause- 
flache entgegengelegen ist. Die den Elektrornotor somit auf- 
nehmende Gehausestirnflache bildet eine groBzugige Auf- 
nahme fiir das Motorgchausc, wobci nach Wunsch odcr Be- 
darf die im Aufnahmekdrper 4 vorgesehenen vertikalen 
DurchgangsofTnungen 17 zur Motorstromversorgung und 
die Durchgangslocher 14, 15 zur Flanschbefestigung des 



Elektromotors mitbenutzt werden konnen. Trotz der kleinen 
Abmessungen des Aufnahmekorpers 4 eignetsich durch den 
verblendenden Freiraum die motorseitige Stirnflache des 
Aufnahmekorpers 4 zur Aufnahme der Radbremsanschliisse 
5 Rl, R2, die beispielsweise zu den Hinterradbremsen fuhren. 
Diese Anschlusse fuhren uber relativ kurze Druckmittelka- 
nale zu den au Beren Ventilaufnahmebohrungen 2', in der er- 
sten Ventilreihe X und damit uber die darin in Grundstellung 
geoffneten EinlaBventile zu den BremsdruckgeberanschlUs- 

10 sen Bl, B2. Die Bremsdruckgeberanschliisse Bl, B2 sind 
iiber eine in vorliegender Perspektive verdeckte Druckmit- 
telabzweigung auch mit den beiden innerhalb der Ventil- 
reihe X gelegenen Ventilaufnahmebohrungen 2' verbunden, 
an die auch die gemeinsam mit den Bremsdruckgeberan- 

15 schliissen B 1 , B2 an einer gemeinsamen Seitenflache vorge- 
sehenen Radbremsanschlussen R3, R4, die im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel zu den Vorderradbremsen fiihren, an- 
gcschlosscn sind. Um jewcils das vom Brcmsdruckgcbcr 
iiber die erste Ventilreihe X den Radbremsen zugefuhrte 

20 Bremsflussigkeitsvolumen in Richtung der Speicheraufnah- 
mebohrung 1 ablassen zu konnen, befinden sich zwischen 
jeder diametralen Ventilaufnahmebohrung 2, 2' der ersten 
und zweiten Ventilreihe X, Y eine kurze, horizontale Druck- 
mittel verbindung 19, womit in der Offenstellung des jeweils 

25 in der zweiten VenUlreihe Y befindlichen, eleklromagne- 
tisch angesteuerten AuslaBventils das in der zugehorigen 
Ventilaufnahmebohrung 2' der ersten Ventilreihe X anste- 
hende Druckmittel in einen als Sammelkanal ausgebildeten 
horizontalen Druckmittelkanal 6 gelangt, der iiber einen 

30 nach unten geneigten Verbindungskanal 7 in Richtung der in 
Fig. 1 abgebildeten Gehauseflache zur Speicheraufnahme- 
bohrung 1 fuhrt. Auch die Speicheraufnahmebohrung 1 
weist abbildungsgemaB einen entgegengesetzt und schrag 
nach oben gerichteten Rucklaufkanal 8 auf, der unter einem 

35 definierten Winkel zu einem in die Pumpenaufnahmeboh- 
rung 5 einmiindenden, horizontal gerichteten Druckmittel- 
kanal 9 fuhrt. Der Druckmittelkanal 9 ist mit einem Pulsati- 
onsdampfer 20 verbunden. Zwischen der Speicheraufnah- 
mebohrung 1 und dem Rucklaufkanal 8 befindet sich ein in 

40 Richtung der Speicheraufnahmebohrung 1 sperrendes 
Ruckschlagventil 23. Die Aufnahmebohrung fur den Pulsa- 
tionsdampfer 20 verlauft konzentrisch zur aufieren Venti- 
laufnahmebohrung 2" der dritten Ventilreihe Z aus Richtung 
der motorseitigen Stirnflache des Aufnahmekorpers 4 kom- 

45 mend, wodurch mit der auBeren Ventilaufnahmebohrung 2" 
ein gemeinsamer DruckmittelanschluB an den zur Saugseite 
der Pumpe fuhrenden horizontalen Druckmittelkanal 9 ge- 
wahrleistet ist. In die vertikale, auBen liegende Ventilauf- 
nahmebohrung 2", die das in Grundstellung geschlossene 

50 Magnetventil aufnimmt, miindet ferner unterhalb des 
Druckmittelkanals 9 ein raumlich zwischen der Pumpen auf- 
nahmebohrung 5 und der vertikalen Speicheraufnahmeboh- 
rung 1 horizontal verlaufender Druckmittelkanal 13 ein, der 
gleichfalls jeweils mit einem der beiden Bremsdruckgeber- 

55 anschlusse Bl, B2 verbunden ist. Dieser Druckmittelkanal 
13 fuhrt auch jeweils zu der Ventilaufnahmebohrung 2*", die 
innerhalb der Ventilreihe Z, d. h. neben der das elektrische 
Umschaltventil aufnehmenden Ventilaufnahmebohrung 2" 
vorgesehen ist. Das in der Ventilaufnahmebohrung 2 ,M ein- 

60 gesetzte und in Grundstellung geoffnete Magnetventil er- 
moglicht eine Druckmittelverbindung iiber den oberhalb der 
Pumpenaufnahmebohrung 5 im Aufnahmekorper 4 verlau- 
fenden Druckmittelkanal 11 zu den Ventilaufnahmebohrun- 
gen 2' der ersten Ventilreihe X und damit jeweils zu den 

65 Radbrcmsanschliisscn Rl, R3 bczichungswcisc R2, R4 ei- 
nes der beiden Bremskreise. Naherungsweise in einer Mit- 
tenlage der VenU I aufnahmebohrungen 2", 2'" befindet sich 
jeweils oberhalb von der dritten Ventilreihe Z eine Ge- 
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rauschdampfungskammer 10, in die je Bremskreis ein von 
dcr Pumpenaufnahmebohrung 5 kommender Druckan- 
schluB 21 einmiindet. Am Ausgang der Gerauschdamp- 
fungskammer 10 besteht iiber eine Blende 22 eine Verbin- 
dung zum horizonlalen Druckmittelkanai 11 • Die gezeigte 
Gerauschdampfungskammer 10 eines jeden Bremskreises 
is! mil ihrer Langsachse in die Seitenflache des Aufnahme- 
korpers 4 gerichtet und erstreckt sich dajnit quer zur dritten 
Ventilreihe Z. 

Eine weitere Platzeinsparung ergibt sich, wenn die Ge- 
rauschdampfungskammer 10 unmittelbar der Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 als konzentrisch der Pumpendruckseite zu- 
geordneter Ringraum, beispielsweise in Form einer Hinter- 
frasung der Pumpenaufnahmebohrung 5, ausgebildet wird. 
Der DruckanschluB 21 der Pumpe kann hierbei ohne maB- 
gebliche Veranderung innerhalb der Blockverbohrung an 
den zur ersten Ventilreihe X fuhrenden Druckmittelkanai 11 
angcschlosscn wcrdcn. Eine cntsprcchcndc Ausfuhrung 
wird spater anhand der Fig. 4 erlautert. 

Die Anordnung der Aufnahmebohrungen und der Verlauf 
der Druckmittelkanale wurde bisher in Fig. 2 auf die beiden 
Radbremsen Rl, R3 eines Bremskreises beschrankt. Glei- 
cher funktioneller als auch spiegelbildlicher Aufbau besteht 
fur die Verbohrung des Aufnahmekorpers 4 fur die Darstel- 
lung des zweiten Bremskreises, worauf im weiteren infolge 
der baulichen Idenutat nicht eingegangen werden braucht. 

Insbesondere unter Ruckbezug auf die Darstellung nach 
Fig. 2 soil im nachfolgenden unter Beachtung der Fig. 3 mit 
veranderter Perspektivansicht die erfindungsgemaBe Anord- 
nung der Aufnahmebohrungen und Druckmittelkanale ver- 
teilt auf mehrere parallele, horizontale angelegte Gehause- 
bezugsebenen Al, A2, A3, verdeutlicht werden. Abbil- 
dungsgemaB verlauft die unterste strichpunktiert angedeu- 
tete Gehausebezugsebene Al im Bereich der Speicherauf- 
nahmebohrungen 1 und Ventilaufnahmebohrungen 2. 2\ 2", 
2'" und damit auf Hone der Radbremsanschlusse R3, R4. 
Eine weitere, auf halber Hone des Aufnahmekorpers 4 ange- 
legte Gehausebezugsebene A2 verlauft endang des Druck- 
mittelkanals 6 und verdeutlicht zwischen den beiden Gehau- 
sebezugsebenen Al, A2 den geneigten Verlauf des Verbin- 
dungskanals 7 in Richtung der Speicheraufnahmebohrung 1. 
Oberhalb der Gehausebezugsebene A2 und damit auf Hone 
der Gehausebezugsebene A3 gelegen, befindet sich der 
Druckmittelkanai 9. Auf diesen ist der schrag aus Richtung 
der Gehausebezugsebene A2 kommende Riicklaufkanal 8 
gerichtet, der in der Gehausebezugsebene A3 endet. Ober- 
halb der Gehausebezugsebene A3 sind die horizontal zu den 
Gehauseebenen Al bis A3 verlaufenden Druckmittelab- 
zweigungen 18 fur die Bremsdruckgeberanschliisse Bl, B2 
und horizontalen Kanale U der Gerauschdampfungskam- 
mern 10 gelegen. Die Gerauschbezugsebenen Al bis A3 
verdeutlichen die planvolle Verteilung der Druckmittelka- 
nale und Aufnahmebohrungen, die im Ergebnis zu einer 
groBtmoglichen Integrationsdichte aller Funktionselemente 
fuhrt. 

Besondere Bedeutung hat hierbei die moglichst kurze hy- 
draulische Verbindung zwischen den Ventilaufnahmeboh- 
rungen 2 der zweiten Ventilreihe Y, der Speicheraufnahme- 
bohrung 1 und der Pumpenaufnahmebohrung 5 mittels des 
Druckmittelkanals 6, Verbindungskanal 7, Riicklaufkanal 8 
und Druckmittelkanai 9. Sie stellen gewissermaBen als so- 
genannter Sekundarkreis fur jede blockiergeschiitzte Brems- 
anlage einen unerwiinschten, zu entluftenden, ein Flussig- 
keitsvolumen verzerrenden Totraum innerhalb des Aufnah- 
mekorpers 4 dar. 

Da das beschriebene Hydra ulikaggreg at bei gleichern 
konstruktivem Aufbau nicht auf eine Blockierschutzregel- 
funktion begrenzt ist, sondern unter einfachster maschinel- 



ler Fertigung um eine dritte Ventilreihe Z zum Zweck einer 
Anfahrschlupf- als auch Fahrdynamikregelung erweite- 
rungsfahig ist, ergibt sich auch durch die unmittelbare An- 
hindung der normalerweise von einem Magnetventil ver- 
5 schlossenen Ventilaufnahmebohrung 2" an den zur Saug- 
seite der Pumpe fuhrenden Druckmittelkanai 9 keine nen- 
nenswerte VergroBerung des mittels den AuslaBventilen 
vom Bremsenprimarkreis getrennten, oben beschriebenen 
Totraum volu mens. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt 

to sich durch den zwischen der Speicheraufnahmebohrung 1 
und der Pumpenaufnahmebohrung 5 liegenden Freiraum 
zwecks unmiltelbarem AnschluB des Pulsationsdampfers 20 
am Rucklaufkanal 8, so daB der Pulsationsdampfer 20 an- 
stelle der abbildungsgemaBen Anordnung achsparailel zur 

15 Pumpenaufnahmebohrung 5 in der Seitenflache des Aufnah- 
mekorpers 4 und damit auf Hdhe des AnschluBpunktes der 
Rucklaufleitung 8 an der Speicheraufnahmebohrung 1 ange- 
ordnct wcrdcn kann. 

Beziiglich einer zu den voranbeschriebenen Fig. 1 bis 3 

20 gezeigten altemativen koaxialen Anordnung der Gerausch- 
dampfungskammer 10 zur Pumpenaufnahmebohrung 5 wird 
auf Fig. 4 verwiesen, die herstellungstechnisch mittels einer 
Hinterfrasung der Pumpenaufnahmebohrung 5 hergestellt 
werden kann. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist so- 

25 dann der pumpendruckseilige Druckmillelkanal 21 nach wie 
vor unverandert in Richtung der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten 
Gerauschdampfungskammer 10 zu fuhren. Infolge der Ver- 
lagerung der Gerauschdampfungskammer 10 in den Bereich 
der Pumpenaufnahmebohrung 5 ist die Verlangerung des 

30 pumpendruckseitigen Druckmittelkanals 21 mit einem 
BlindverschluB im Aufnahmekorper 4 versehen. Der Druck- 
mittelkanai 21 fiihrt deswegen uber die in den Fig. 2 und 3 
bereits gezeigte Druckmittelabzweigung 12 unmittelbar 
zum Druckmittelkanai 11 des jeweiligen Bremskreises. Alle 

35 iibrigen in der Fig. 4 gezeigten Merkmale entsprechen be- 
reits den zu den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Einzelheiten und 
sind dementsprechend dort nachzulesen. 

In den nachfolgenden Fig. 5, 6 und 7 werden vorteilhafte 
Ausgestaltungsvarianten zur Darstellung von verschiedenen 

40 Befestigungs- als auch Ausfuhrungsmoglichkeiten von Nie- 
derdruckspeichem 24 dargestellt, die die Speicheraufnah- 
mebohrungen 1 verschlieBen. 

Die Fig. 5 zeigt hierzu einen als Kolbenspeicher ausge- 
fuhrten Niederdruckspeicher 24, dessen Gehause 25 aus ei- 

45 nem vorzugsweise mittels Tiefziehen hergestellten Blechteil 
besteht, in dem der gleichfalls vorzugsweise aus einem 
Dunnblechteil gepreBte Kolben 26 mittels eines ORings 27 
abgedichtet und im Gehause 25 gefuhrt ist. Der umlaufende 
Bund 28 des Gehauses 25 liegt ebenso wie der Kolbenboden 

50 an der Sdrnflache der relativ flachen Speicheraufnahmeboh- 
rung 1 an und ist in dieser mittels eines Verstemmwerkzeu- 
ges im Aufnahmekorper 4 befesligt. 

Abweichend sowie in Erganzung zur Beschreibung von 
Fig. 5 zeigt Fig. 6 einen zylinderformigen Vorsprung 29 in 

55 der Speicheraufnahmebohrung 1, der in einer Ringnut zur 
Abdichtung des Speichergehauses 25 einen ORing auf- 
nimmt. 

In Fig. 7 wird abweichend von den Einzelheiten nach Fig. 

5 und 6 vorgeschlagen, daB das Speichergehause 25 aus ei- 
60 nem massiven, mit einem Flanschteil versehenen Drehteil 

besteht, das an seiner AuBenkontur einen ORing aufnimmt, 

der die Speicheraufnahmebohrung 1 abdichtet. 

In alien vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen nach 

Fig. 5, 6 und 7 bildet der Niederdruckspeicher 24 eine ei- 
65 genstandig handhabbarc Untcrbaugruppc, da dcr Kolben 26 

jeweils mit seiner Druckfeder 30 im Speichergehause 25 

vormontiert ist, bevor er in die Speicheraufnahmebohrung 1 

eingefugt werden kann. 
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Die Fig. 8 und 9 zeigen mtfgliche Ausgestaltungsformen 
zur Gerauschdampfungskammer 10, die mittels Hulsenver- 
schluBkorpern 31 unterschiedlicher Gestall und Volumen- 
aufnahme druckmitteldichl verschlossen werden konnen. 
Die HulsenverschluBkorper 31 sind vorzugsweise aus eineni 
Diinnblechteil einstuckig oder zweiteilig hergestellt. Die 
Befestigung der Hiilsenkorper in der Gerauschdampfungs- 
kammer 10 geschieht beispielsweise mittels einem Siche- 
rungsdraht 32. Die Abdichtung des als DeckelverschluB 
ausgebildeten Dunnblechteils geschieht mittels eines O 
Rings. 

Zusammcnfassend ergibl sich erfindungsgemaB ein Ver- 
bohrungssystem fur einen Aufnahmekorper 4, der ein ein- 
heitliches Kanalkonzept und die gleiche Anordnung von 
Aufnahmebohrungen fur die unterschiedlichen Funktionen 
des Hydraulikaggregats ermoglicht, urn damit die Multi- 
funktionalitat des Aufnahmekorpers 4 ohne aufwendige 
Vcrandcrung des Aufnahmekorpers 4 zu gcwahrlcistcn. 
Gleichzeitig sind die erlauterten Aufnahmebohrungen und 
Druckmittelkanale moglichst raumsparend angeordnet so 
daB die Abmessungen des Aufnahmekorpers 4 ein Mini- 
mum bilden. Das erfindungsgemaB vorgeschlagene Hydrau- 
likaggregat laBt sich somit mittels einheitlicher Spann-, 
Bohr- und Frasoperationen in der Fertigung herstellen, un- 
abhiingig davon, ob es sich hierbei uni die Herslellung eines 
auf die Blockierdruckregelung der Bremsanlage beschrank- 
tes Hydraulikaggregat handelt oder um ein urn die Fahrdy- 
namikregelung erweitertes Hydraulikaggregat. Durch die 
Ausrichtung der Speicheraufnahmebohrung 1 seitlich neben 
den Ventilaufnahmebohrungen 2, 2\ 2", 2"' ergibl sich eine 
besonders geschutzte Anordnung des Niederdruckspeichers 
24 innerhalb eines die Ventilaufhahmebohrungen 2, 2, 2', 2", 
2 ,M abdeckenden Deckels, wobei die Tiefe der Speicherauf- 
nahmebohrung 1 im Aufnahmekorper 4 auf ein notwendiges 
MaB zur Befestigung des Niederdruckspeichers 24 be- 
schrankt ist und das erforderliche Arbeitsvolumen des Nie- 
derdruckspeichers 24 in das deckelforrnige Gehause 25 ver- 
lagert wird. 

Ferner zeichnet sich die Erfindung durch besonders kurze 
Druckmittelwege im Bereich des in den Aufnahmekorper 4 
verlagerten Bremsenprimar- und Sekundarkreises aus. Da 
die Ventilaufnahmebohrungen 2 fur die AuslaBventile als 
auch die Speicheraufnahmebohrungen 1 moglichst nahe zur 
Pumpenaufnahmebohrung 5 angeordnet sind, ergibt sich ein 
mini males zu entluftendes und zu befullendes Totraumvolu- 
men fur den Bremsensekundarkreis. 

Bezugszeichenliste 

I Speicheraufnahmebohrung 
2, 2' Venlilaufnahmebohrung 
2 n , 2'" Ventilaufnahmebohrung 

3 Motoraufnahmebohrung 

4 Aufnahmekorper 

5 Pumpenbohrung 

6 Druckmittelkanal 

7 Verbindungskanal 

8 Riicklaufkanal 

9 Druckmittelkanal 

10 Gerauschdampfungskammer 

II Druckmittelkanal 

12 Druckmittelabzweigung 

13 Druckmittelkanal 

14 Durchgangsloch 

15 Durchgangsloch 

16 Leckagebohrung 

17 Durchgangsoffnung 

18 Druckmittelabzweigung 
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19 Druckmittelvcrbindung 

20 Pulsationsdampfer 

21 DruckanschluB 

22 Blende 
5 23 Ruckschlagventil 

24 Niederdruckspeicher 

25 Gehause 

26 Kolben 

27 ORing 
to 28 Bund 

29 Vorsprung 

30 Druckfeder 

31 HulsenverschluBkorper 

32 Sicherungsdraht 
15 A 1, A2 Gehausebezugsebene 

A3, A4 Gehausebezugsebene 
Rl, R2 RadbremsanschlUsse 
R3, R4 Radbrcmsanschlussc 
Bl, B2 Bremsdruckgeberanschliisse 
20 X, Y, Z Ventilreihen 

Patentanspriiche 

1 . Hydraulikaggregat fur schlupfgeregeite Bremsanla- 
25 gen, 

- mit einem Aufnahmekorper, der in rnehreren 
Ventilaufnahmebohrungen einer ersten und zwei- 
ten Ventilreihe Ein- und AuslaBventile aufnimmt, 
mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen im 

30 Aufnahmekorper angeordneten Pumpenbohrung, 

die quer zur Einmundungsrichtung der Ventilauf- 
nahmebohrungen in den Aufnahmekorper gerich- 
tet ist, 

mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
35 im Aufnahmekorper angeordneten Motoraufnah- 

mebohrung, die senkrecht auf die Pumpenboh- 
rung gerichtet ist, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
in den Aufnahmekorper einmiindenden Speicher- 

40 aufhahmebohrung, 

- mit rnehreren die Venule-, Pumpen und Spei- 
cheraufnahmebohrungen verbindenden Druck- 
mittelkanale, die eine hydraulische Verbindung 
zwischen einem Bremsdruckgeber und rnehreren 

45 Radbremsen herzusteUen vermogen, 

dadurch gekenn zeichnet, daB die Speicheraufnahme- 
bohrung (1) achsparallel zu den Ventilaufnahmeboh- 
rungen (2, 2*) der beiden Ventilreihen (X, Y) und zur 
Motoraufnahmebohrung (3) ausgerichtet ist, und daB 
50 die Speicheraufnahmebohrung (1) und die Ventilauf- 
nahmebohrungen (2, 2') der ersten und zweiten Ventil- 
reihe (X, Y) nebeneinander angeordnet in eine erste 
Gehausestirnflache des Aufnahmekorpers (4) einmun- 
den. 

55 2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilaufnahmebohrungen (2) 
fur die AuslaBventile in der zweiten Ventilreihe (Y) an- 
geordnet sind, die unmittelbar neben der Pumpenboh- 
rung (5) und der Speicheraufnahmebohrung (1) gele- 
60 gen ist. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die EinlaBventile in den Ventilauf- 
nahmebohrungen (2') der ersten Ventilreihe (X) ange- 
ordnet sind, die durch die zweite Ventilreihe (Y) von 

65 der Pumpenbohrung (5) und von der Speicheraufnah- 
mebohrung (1) raumlich getrennt ist. 

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Venulaufnahme- 
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bohrungen (2", 2'") einer dritten Ventiireihe (Z) entfemt 
von der ersten und zweiten Ventiireihe (X, Y) in die er- 
ste Gehausestirnflache des Aufnahmekdrpers (4) ein- 
munden, wobei die dritte Ventiireihe (7.) unmittelbar 
neben der Speicheraufnahmebohrung (1) gelegen ist. 5 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilaufnahmebohrungen (2) 
der zweiten Ventiireihe (Y) sich bis zu einer zweiten 
Gehausebezugsebene (A2) erstrecken und daB die Ven- 
tilaufnahmebohrungen (2) paarweise rait jeweils einern 10 
Druckmittelkanal (6) verbunden sind, der in einen \fer- 
bindungskanal (7) einmiindet, der unler einem Nei- 
gungswinkel zur Speicheraufnahmebohrung (1) von 
der zweiten zur ersten Gehausebezugsebene (A2, Al) 
fuhrt. 15 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speicheraufnahmebohrung (1) 
cincn Rucklaufkanal (8) aufwcist, der untcr cincm Nci- 
gungswinkel zu einem in die Pumpenaufnahmeboh- 
rung (5) einmundenden Druckmittelkanal (9) fuhrt, der 20 
auBerhalb der ersten und zweiten Gehausebezugsebene 
(Al, A2) in einer dritten Gehausebezugsebene (A3) ge- 
legen ist. 

7. Hydraulikaggregat nach den Anspriichen 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Punipenaufnahiiie- 25 
bohrung (5) von dem geneigten Verbindungskanal (7) 
und Rucklaufkanal (8) begrenzt zwischen der zweiten 
und dritten Gehausebezugsebene (A2, A3) gelegen ist. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Regelung des Blockierdrucks in 30 
den Radbremsen in den Ventilaufnahmebohrungen (2, 
2') der ersten und zweiten Ventiireihe (X, Y) aus- 
schlieBlich die Ein- und AuslaBventile elektromagne- 
tisch betatigt sind. 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB zur Unterbrechung der Druckmittel- 
verbindung zwischen dem BremsdruckgeberanschluB 
(Bl, B2) und den EinlaBventilen der ersten Ventiireihe 
(X) in den Ventilaufnahmebohrungen (2 ,M ) der dritten 
Ventiireihe (Z) jeweils ein in Grundstellung offenge- 40 
schaltetes Magnetvenul eingesetzt ist. 

10. Hydraulikaggregat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur direkten hydraulischen Verbin- 
dung des Bremsdruckgeberanschlusses (Bl, B2) mit 
einem saugseitigen AnschluB der Pumpenaufnahme- 45 
bohrung (5) in einer Ventilaufnahmebohrung (2") der 
dritten Ventiireihe (Z) ein in Grundstellung geschlosse- 
nes Magnetvenul vorgesehen ist. 

11. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein druckseitiger Ausgang der Pum- 50 
penaufnahmebohrung (5) in eine Gerauschdampfungs- 
kammer (10) einmiindet, die auBerhalb der ersten und 
zweiten Gehausebezugsebene (Al, A2) des Aufnahme- 
korpers (4) angeordnet ist. 

12. Hydraulikaggregat nach Anspruch 11, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Gerauschdampfungskammer 
(10) als ein koaxial zur Pumpenaufnahmebohrung (5) 
ausgerichteter Ringraum ausgefuhrt ist, der auf Hone 
des druckseitigen Kanalgangs der Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 gelegen ist. 60 

13. Hydraulikaggregat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gerauschdampfungskammer 
(10) zwischen den Druckmittelanschlussen der Venti- 
laufnahmebohrungen (2") der driuen Ventiireihe (Z) 
angeordnet sind. 65 

14. Hydraulikaggregat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gerauschdampfungskammer 
(10) an einem Druckmittelkanal (11) angeschlossen ist. 



der entfernt zu den ersten, zweiten und dritten GehSu- 
sebezugsebenen (Al, A2, A3) gelegen ist, daB am 
Druckmittelkanal (11) eine Druckmittelabzweigung 
(12) angeschlossen ist, die zur Ventilaufnahmebohrung 
(2") des in der dritten Ventiireihe (Z) angeordneten und 
in Grundstellung offengeschalteten Magnetventils 
fuhrt. 

15. Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Brerasan- 
lagen, 

- mit einem Aufnahmekorper, der in mehreren 
Ventilaufnahmebohrungen einer ersten und zwei- 
ten Ventiireihe Ein- und AuslaBventile aufnimmt, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
im Aufnahmekorper angeordneten Pumpenboh- 
rung, die quer zur Einmundungsrichtung der Ven- 
tilaufhahmebohrungen in den Aufnahmekorper 
gerichtet ist, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
im Aufnahmekorper angeordneten Motoraufnah- 
mebohrung, die senkrecht auf die Pumpenboh- 
rung gerichtet ist, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 
in den Aufnahmekorper einmundenden Speicher- 
aufhahmebohrung, 

- mil mehreren die Ventil-, Pumpen- und Spei- 
cheraufnahmebohrung verbindende Druckmittel- 
kanale, die eine hydraulische Verbindung zwi- 
schen einem Bremsdruckgeber und mehreren 
Radbremsen herzustellen vermogen, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Druckmittelka- 
nal e (9, 11, 13) entgegengesetzt zu den in den Aufnah- 
mekorper (4) einmundenden Druckmittelanschlussen 
des Bremsdruckgebers (Bl, B2) und den Radbremsen 
(Rl bis R4) derail erstrecken, daB wahlweise in einer 
die erste und zweite Ventiireihe (X, Y) aufweisenden 
ersten Gehausestirnflache eine dritte Ventiireihe (Z) 
zum Zwecke einer multifunktionalen Einheitsblock- 
verbohrung posiuonierbar und mit den Druckmittelka- 
nalen (9, 11, 13) verbindbar ist, wobei die dritte Ventii- 
reihe (Z) durch eine in der ersten Gehausestirnflache 
gelegene Speicheraufnahmebohrung (1) von der ersten 
und zweiten Ventiireihe (X, Y) beabstandet ist. 

16. Hydraulikaggregat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speicheraufnahmebohrung (1) 
einen Niederdruckspeicher (24) aufnimmt, der eine ei- 
genstandig handhabbare Unterbaugruppe bildet. 
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